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1  Problemstellung

Die Firma Berner GmbH, 74653 Kinzelsau, beauftragte das ift Rosenheim mit der
Umschreibung des Prifberichtes Nr. 509 23103 auf Basis der Vollmacht des
urspringlichen Prifauftraggebers vom 27.07.2004 und der ldentitatserklarung des
Auftraggebers vom 28.07.2004.

Der Prufbericht dokumentiert folgenden Sachverhalt: In einem Bauteilversuch soll die
Rahmenschraube Betofix fir die Befestigung von Kunststofffenstern untersucht werden.
Der Bauteilversuch besteht aus einer Aneinanderreihung von klimatischen und mechani-
schen Belastungen, wodurch die Befestigungselemente mit Zug-, Druck- und Scher-
belastungen und den daraus resultierenden Uberlagerungen beansprucht werden. Mit
dem zeitraffenden Versuch im Labor sollen zeitstand- und alterungsbedingte Verande-
rungen im Befestigungsbereich erkannt werden.

2 Gegenstand

Zur Prifung des Befestigungselementes ist ein Kunststofffenster in einen modellhaften
Baukdrper mit der Betofix-Schraube eingebaut worden, sie ist in Bild 1 dargestelit.
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Bild 1 Rahmenschraube Betofix™)

‘) Hinweis

Digses Bild wurde aus Unferlagen des urspringlichen Aufiraggebers erstellf, Eine volistdndige Prifung auf sachliche Rich-
tigkeil wurds nicht vergenommen,

Zur Befestigung des Fensters wurde folgende Schraube gewahit:

K7/7,5 x 150
In Bild 2 ist der Probekdrper dargestellt. Der Baukérper wird aus Ziegelsteinen im Ver-
band gebildet. Mit einer Maueréffnung von ca. 1270 mm x 1520 mm und einer Fenster-
groBe von 1230 mm x 1480 mm ergibt sich eine umlaufende Fuge von ca. 20 mm.
Die Schrauben wurden nach dem Bohren direkt im Mauerwerk verankert. Es bestehen

keine Einflisse aus der Einbausituation auf die Befestigung wie z.B. eine Uberdeckung
des Blendrahmens mit Putz oder in die Fuge eingebrachter Ortschaum.
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Die Lastabtragung in Fensterebene erfolgt durch Verklotzungen in der Fuge. Die Befesti-
gung und somit die Abtragung von Lasten senkrecht zur Fensterebene erfolgt iiber die
Rahmenschraube Betofix.

Das Fenster besteht aus weillen Kunststoffprofilen der Fa. Salamander in einer Finf-
kammer-Ausfuhrung. Die Verglasung besteht aus Mehrscheiben-lsolierglas, mit dem
Scheibenaufbau 4/20/4. Es ergibt sich ein Fligelgewicht von 44,7 kg.
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Bild 2 Probekdrper
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3  Durchfiihrung
3.1 Die Montage des Fensters

Der Einbau des Fensters erfolgte durch den Auftraggeber. Der Blendrahmen wurde in die
Offnung gestellt und mit Keilen zur Montage provisorisch fixiert. Nach dem Vorbohren
wurden die Rahmenschraube Betofix direkt in die Bohrung eingebracht. Die Lastabtra-
gung des Eigengewichtes erfolgt Gber Kunststoffklotze. Fir die Befestigungsabstande
wurden die Vorgaben zu Kunststofffenster entsprechend dem  Leitfaden zur Montage"
der RAL-Gltegemeinschaften Fenster und Haustlren berlicksichtigt. Bild 3 zeigt die Lage
der Befestigungspunkte.

870

i - Lage der Betofi
Schravben

1280 1290

750

- 985

Bild 3 Schematische Darstellung der Befestigungspunkte und Lage der Verklotzung.
Male in [mm]
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3.2 Priifung

3.2.1 Eingangspriifung

1. Visuelle Beurteilung zur Lage und Anordnung der Befestigungsmittel im Fenster und
zum Baukérper

2. Prufung der Bedienkrafte nach DIN 18055

3. Verformung des Fensters im Ausgangszustand und mit Last an Fligelecke mit 500 N
entsprechend DIN 18055

4. Verformung des Blendrahmens unter statischen Druck nach prEN 12211, Klasse 4,
Druckstufe p,

Aufgezeichnet wurde die Lage&nderung des Fensters im Befestigungsbereich Giber insge-
samt 20 Linearpotentiometer. Bild 4 zeigt die Positionierung der Linearpotentiometer.
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Bild 4 Schematische Darstellung der Position der Linearpotentiometer

Weiterhin wurde der Probekorper wahrend den Belastungen auf sichtbare Veranderun-
gen an den Befestigungen Uberprift.
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3.2.2 Belastungsprifung

1. Druck-Sog-Wechselbelastung (+ 800 Pa) in Anlehnung an prEN 12211, Klasse 4, Prif-
druck pz

2. Temperaturwechselbelastung von der AuBenseite mit 10 Zyklen wie im Bild 5 schema-
tisch dargestellt. Wahrend der Belastung wirkt auf der Innenseite des Fensters das
Raumklima.

‘Gr Sid. 78 105t 24 Std.
+B0°C
Bestrahlung von der Konditionierphase
AuBenssaita mil |
{600 = 200) Wim?2 ‘
Raurmniudfl- -
temperatur
Lufttemperatur auf der Aufisnseite (-20 £ 3)°C Zgit in Stunden
200G
Bild 5 Temperaturwechselbelastung (ein Zyklus = 24 h}

3. Simulierte Bedienung durch 10.000 Beschlagsbetatigungen in Anlehnung an
DIN 18055. Der Flugel wird dabei 10.000-mal in die Kippstellung gebracht, geschios-
sen, gedffnet, geschlossen.

4. Druck-Sog-Wechselbelastung (+ 800 Pa) in Anlehnung an prEN 12211, Klasse 4

3.2.3 Abschlusspriifung

1. Verformung des Fensters unter statischem Druck nach prEN 12211, Klasse 4, Prif-
druck p;

2. Verformung des Fensters im Endzustand nach den Belastungen — Last an Flliigelecke
mit 500 N entsprechend DIN 18055

3. Prifung der Bedienkrafte am Fliigel nach DIN 18055

4. Druck-Sog-Sicherheitspriifung (statisch) in Anlehnung an preEN 12211; Klasse 4, Prif-
druck pa

5. Beurteilung durch visuelle Begutachtung der Lage wund Anordnung der
Befestigungsmittel im Fenster und zum Baukérper im Vergleich zur Eingangsprifung

Alle Prifungen wurden bei Normalklima durchgefihrt, sofern nichts anderes vermerkt
wurde.
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4  Ergebnisse
4.1 Eingangspriifung

4.1.1 Beurteilung durch visuelle Begutachtung der Lage und Anordnung der
Befestigungsmittel im Fenster und zum Baukdrper

Die Rahmenschrauben Betofix wurden am Blendrahmen im Bereich der Hauptkammer
bindig eingeschraubt. Die Schrauben waren ca. 70 mm tief im Ziegelstein eingebracht.

4.1.2 Priifung der Bedienkrafte nach 18055

Die Fensterbetatigung am Griff war leichtgangig, das Fenster liel} sich problemlos &ffnen
und schlielten. Die Bedienkrafte lagen mit ca. 5,5 Nm unter den nach den Giite- und Priif-
bestimmungen der RAL-Gltegemeinschaften Fenster und Hausturen zuldssigen 10 Nm.

4.1.3 Verformung des Fensters im Ausgangszustand bei Last an Fliigelecke mit
500 N entsprechend DIN 18055

Der Flugel mit einem Eigengewicht von 44,7 kg wurde im ca. 90° gedffneten Zustand zu-
satzlich mit 50 kg an der Schlielseite belastet. Nach einer Belastungszeit von 15 Minuten
wurde das Zusatzgewicht entfernt und das Fenster geschlossen. Die Verformung des
Fensters war reversibel. Es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Veran-
derungen auf.

4.1.4 Verformung des Fensters unter statischem Druck nach prEN 12211

Auf das Fenster wurde von aulten Windsog- und Winddruckbelastungen von +1600 Pa
aufgebracht. Die Bewegungen waren reversibel. Es traten keine bleibenden Verformun-
gen oder sichtbare Verdnderungen auf.

4.2  Belastungspriifung

4.2.1 Druck-Sog-Wechselbelastung

Der Probekérper wurde auf der Aulenseite mit einer Druck-Sog-Wechselbelastung von
+ 800 Pa (je 7 Sekunden, 50 Zyklen) belastet. Die Verformungen des Fensters war rever-
sibel. Es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Verdnderungen auf,

4.2,.2 Temperaturwechselbelastung

Auf der AuBRenseite” des Probekérpers wurde mit Strahlerquellen nach DIN 52344 mit ei-
ner Intensitat von (600 + 200) Wim? die Aufheizung durch Sonneneinstrahlung simuliert.
Anschlieftend wurde mit einer Klimakammer eine Aulenlufttemperatur von (-20 + 3)°C er-
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zeugt. In dem nachstehenden Diagramm (Bild 6) ist die Oberflaichentemperatur des
Elendrahmens fir einen Zyklus dargestelit,

Termgeratur
ral
0 ——— S
Oberflachentemperatur
40— Rahmen auBen —
an 4 o Aulenlufttemnperatur .

-20

T, I - ey e e e = = e
Zeit W]
Bild 6 Verlauf der Oberflachentemperatur am Blendrahmen

4.2.3 Simulierte Bedienung in Anlehnung an DIN 18055

Nach der simulierten Bedienung traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare
Veranderungen auf.

4.2.4 Druck-Sog-Wechselbelastung

Der Probekorper wurde auf der Aulenseite einer Druck-Sog-Wechselbelastung mit
+ 800 Pa (je 7 Sekunden, 50 Zyklen) belastet. Die Bewegungen und Verformungen des
Fensters waren reversibel. Es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Ver-
anderungen auf.
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4.3 Abschlusspriifung

4.3.1 Druck-Sog-Belastung (statisch} in Anlehnung an prEN 12211

In Bild 7 ist das Verformungsverhalten des Blendrahmens bei einer statischen Winddruck-
und Windsogbelastung von +1600 Pa, als Vergleich von Eingangs- und Schlussprifung,
dargestellt. Die Veranderungen betragen ca. + 0,2 mm. Die Verformungen des Fensters
waren reversibel. Es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Veradnderun-
gen auf.

4.3.2 Verformung des Fensters im Endzustand nach den Belastungen bei Last an
Fliigelecke mit 500 N entsprechend DIN 18055

Die Messwerte der Eingangs- und Schlussprifung sind in Bild 8 zu entnehmen. An der
Bandseite traten oben und unten bleibende Verformungen auf, wie aus Bild 9 zu erken-
nen ist.

4.3.3 Priifung der Bedienkrifte

Die Betatigung des Bedienungsgriffes war méglich; das Fenster liet sich &ffnen,
schliefen und in Kippstellung bringen. Das Drehmoment fir die Bedienung lag mit
ca. 6,5 Nm unter den nach den Gite- und Prifbestimmungen der RAL-Gutegemein-
schaften Fenster und Haustiren zuldssigen 10 Nm.

4.3.4 Sicherheitspriifung in Anlehnung an prEN 12211

Die Sicherheitsprifung wurde am Ende der Prafungen mit einem Druck von ca. +2400 Pa
durchgefuhrt. Nach der Belastung wurden keine funktionsbeeintrachtigenden Verande-
rungen festgestelit.

4.3.5 Beurteilung durch visuelle Begutachtung der Lage und Anordnung der
Befestigungsmittel im Fenster und zum Baukdrper im Vergleich zur Eingangs-
priifung

Mach Beendigung der Prifungen wurde der Probekdrper einer visuellen Kontrolle unter-
zogen. Dabei waren keine von aullen ersichtlichen Veranderungen an den Befestigungs-
punkten vorhanden.

Das Fenster wurde demontiert, der feste Sitz der Schrauben war gegeben. Es konnte
keine Verformung der Rahmenschraube Betofix festgestelit werden. Die unter Punkt 4.3.2
genannte bleibende Verformung hat sich demnach an den Eingrifisbereichen der Rah-
menschraube eingestelit.
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Bild 7: Verformung des Blendrahmens bei einem statischen Druck und Sog von 1600 Pa im

Vergleich von Eingangsprifung (Werte in Klammern) und Schlusspriifung.
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Bild 8 Verformung des Blendrahmens bei gedffnetem Flugel (Eigengewicht 44.7 kg) mit

50 kg Zusatzgewicht, (stationdrer Zustand) bei Eingangs- (Werte in Klammern) und
Schlusspriifung
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Offener Fltigel und Offener Fliigel und Belastung mit 50 kg
schrittweises
Belasten (, )\ \

1.5
/—A‘-\ Offener Fliigel
/l\ Geschlossener

( \ Fligel

\")

1703 %5 3 W 21 B3 B BT OB B0 B B8 A7 B9 4 a3 48 47 a9 By B3 BE %7 59 Zedt [min]

/

—i12
—|F|:|2
5 - Varformung [mm] sl

Bild 9 Verlauf der maximalen Verschiebungen der Messstellen der Bandseite

5 Auswertung und Aussage

In einem Bauteilversuch wurde die Befestigung eines Kunststofffensters mit der Rahmen-
schraube Betofix flir die Befestigung von Kunststofffenstern untersucht. Der Bauteilver-
such bestand aus klimatischen und mechanischen Belastungen, die eine praxisnahe Be-
anspruchung der eingebauten Befestigungsmittel zur Folge haben. Auf der Basis von
geltenden Normen wurden folgende Belastungen durchgefuhrt:

— Druck-5Sog-Wechselbelastungen mit £ 800 Pa in Anlehnung an prEN 12211,
— Verhalten bei einer 50 kg-Zusatzlast am gedffneten Flligel geman DIN 18055,

— 10 extreme Temperaturbeanspruchungen von AuBenklima im Winter im Wechsel mit
Aulenklima im Sommer,

— Bedienungsvorgange mit 10.000 Beschlagsbetatigungen geman DIN 18055,

— Simulierung von Winddruck und Windsog mit #2400 Pa als Sicherheitsversuch in
Anlehnung an prEN 12211,

Durch den Bauteilversuch konnten folgende Erkenntnisse gewonnen werden:

—~ Der feste Sitz des Kunststofffensters durch die Rahmenschraube Betofix war wahrend
der gesamten Prifung sichergestellt.
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— Die maximale Verformung des Blendrahmens senkrecht zur Fensterebene betrug
2,2 mm beim um 90° gedffneten Fligel mit 50 kg Zusatzgewicht.

— Der Vergleich von Eingangs- und Abschlussprifung zeigte Lageveranderungen im Be-
festigungsbereich, die bei ca. £ 0,2 mm liegen.

- Nach dem Sicherheitsversuch konnten keine funktionsbeeintrachtigenden Verande-
rungen festgestellt werden.

— Die festgestellten Verformungen im Bereich der Anschlussfuge sind flr das geprifte
Kunststofffenster Oblich und werden durch die Befestigung nicht negativ beeinflusst.
Die Verformungen nach der simulierten Belastung Uberfordern weder die Abdichtung
zum Wandsystem noch wird die Funktion des Fensters eingeschrankt.

Zusammenfassend kann aus dem Bauteilversuch abgeleitet werden, dass die Rahmen-
schraube Betofix fur die Befestigung von wei3en Kunststofffenstern mit einem Standard-
aufbau der Verglasung in Verbindung mit Ziegelsteinmauerwerk geeignet ist.

Bei der Montage von Fenstern sind in Bezug auf die Absténde der Befestigungsmittel und
der Lastabtragung Richtlinien zu beriicksichtigen, wie sie z. B. in dem ,Leitfaden zur
Montage® der RAL-Gltegemeinschaften Fenster und Haustlren verdffentlicht sind. Be-
ziglich der Einbringtiefen, Randabstande, Verwendung der Wandbaustoffe usw. sowie
der fachgerechten Einbringung der Rahmenschraube Betofix sind die Verarbeitungs-
anweisungen des urspringlichen Auftraggebers zu beachten.

6 Giiltigkeit der Prifergebnisse

Die in diesem Prifbericht genannten Werte beziehen sich ausschlief3lich auf die unter
Punkt 2 beschriebenen und gepriften Gegenstéande.

7 Hinweise zur Benutzung von ift-Prifberichten

Im beiliegenden Merkblatt Hinweise zur Benutzung von ift-Prifberichten zu Werbe-
zwecken und fir die Verdffentlichung deren Inhaltes” des ift sind die Regelungen zur Be-

nutzung der Prifberichte festgeschrieben.
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i. A. Karin Lieb
Leiterin Priffeld Materialprifung

ift Rosenheim
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